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Alerting Abstract EP A 

A self-disinfecting moulding material based on a hydrocolloid contains a 
disinfectant. The disinfectant is pref. a powder, with grain size 1-100 
microns, and is a (halo)phenol deriv. and/or a phenylphenol or salt, or is 
a quat. ammonium cpd. The amt. is 0.05-1 wt.%. The impression material 
contains a hydrocolloid, a gelling agent, a retarder, a filler or additive, 
a disinfectant, and opt. other additives. The powdered disinfectant is 
pre-mixed with 1-50x the amt. of filler, and mixed through a 150-400 micron 
mesh sieve, with the other components. 

USE/ADVANTAGE - Use of the moulding material in taking dental impressions 
is claimed. Pathogenic gemis, (e.g. Staphylococcus aureus, Escherichia coli 
and Candida albicans) on the material are killed with certainty, without 
risk of altering the accuracy of the impression by sterilisation. The 
powdered impression material has increased storage stability. 
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Autodesinfizierendes Abformmaterlal 



Die Erfindung betrifft Abformmaterialien auf Basis von Hydrokolloiden, bevorzugt irreversible Typen wie 
Z.B. Alginate, die Desinfektionsmittel enthalten. 

Bei der Herstellung von Inlays, Kronen, BrGcken und Prothesen im Zahnberelch stellt man mit Hilfe von 
Abformmassen eln Negativ des interessierenden Bereicii her, das anschliefiend mit Modellglps ausgegos- ^ 
5 sen wird. Anhand des aipsmodells (Positiv) kann man dann die gewunschten zahntechnischen Arbeiten 
vornehmen. 

Als Abformmaterialien warden bevoraigt irreversible Hydrokolioide verwendet. FOr Abfbrmungen in der * 
Zahnarztpraxis werden im besonderen Alginate und Agar-Agar eingesetzt. 

Abfonmmaterialien aus irreversiblen Hydrokolloiden werden seit langer Zeit zur Herstellung von AbdrQc- 
TO ken im Dentalbereich verwendet {US 23 45 255). Die Verwendung von Agar-Agar in Abfbnnnmaterialien ist 
ebenfalls bekannt <H.J. Rehberg, Die Quintessenz der zahnSiztlichen Abformmittel, Veriag "Die Quintes- 
senz" Berlin 1971, S. 18, 57-61). 

Hydrokolioide Widen einen Nahrfaoden fOr pathogene Keime, wie Viren, Bakterien. Pilze und Sporen. Es 
bestelit ein erhebliches Risiko. da0 diese Keime von erkranklen ZahnarzfpaHenten Qber die Abformungen 
75 welter getragen und verbreitet werden. 

Diese Problemafik ist bekannt und vrind eingeiiend in Dentaleclio 1/87. Seiten 51 bis S4 (1987) 
beliandelt. In der PublikaUon wird fes^estellt. dafl noch kein geeignetes Desinfektionsmitlel fOr die 
Hydrokolloidkategorie gefunden wurde. Praktikable Mafinahmen zur DesinfekUon sollen keinen Veriust der 
Abdruckprazision zur Foiga haben. 
20 Dentalecho 1/87, Seiten 51 bis 54 (1987) sieht eine weitere Schwierigkelt bei der Dssinfektion von 
AbdrDcken in Hygienedefiziten in der Zaiinarztpraxis. Nach Auffassung der Publikation wird in Zaiinarztpra- 
xen das Infektionsrisiko oft falsch eingeschatzt. Dies hangt auch damit zusammen, 6aB Risikopatlenten oft 
schwierig zu erkennen sind. 

Damit sicliergestellt 1st, 6aB die Kontaminationskette unterbrociien wird, muB gewahrleistet sein, daC die 
25 hergestellten AbdrCicke in alien Rlllen durch AbtStung der pathogenen Keime desinflziert werden. 

Es sind Wlrkstoffkombinationen auf Basis von Glutaraldehiyd und gepufferten wMflrigen PiienolatlS sun- 
gen be kannt (US 41 03 001, Firmenschrift Sporicldin der Breitschmidt AG. CH 6020 Kriens), die zur 
Kaltdeslnfeklion von Abdriicken aus Alginat venwendet werden konnen. Der Firmenschrift zur Folge werden 
zur Desinfektion die Abdrucke kurz in eine 1 zu 16 wafirlge Sporicidinlosung eingetaucht und ohne 
3D abzuspQIen verpackt. 

Diese Methode des Desinfektion hat eine Reihe von Nachteilen. So hangt das AusmaB der Desinfektion 
wesentlich von der Zeit des Eintauchens des Abdnjcks in die waCrige Desinfektlonslosung ab. Eln zu 
kurzes Eintauchen in die DesinfektionslSsung fOhrt zu einer unvollstSndigen Abtotung der Keime. Ein zu 
langes Eintauchen fUhrt auf der anderen Seite zu einer Veranderung an der Oberflache des Abdrucks und 
35 damit zu einer Beeinflussung der PaSform. 

Diese bekannte Art der Desinfektion von Abdrucken stellt auCerdem nicht sicher, daB die Desinfektion 
Itickenlos in jedem Fall durchgefOhrt wird. Es wird immer die Unsicherheit verbleiben, ob man nach der 
Herstellung des Abdrucks eine Desinfektion fur erforderlich gehalten hat oder nicht. 

Es virurden autodesinfizierende Abformmaterialien auf Hydrokolloidtiasis gefunden, die dadurch gekenn- 
40 zeichnet sind. daB sie ein Desinfektionsmittel enthalten. ** 

Die erfindungsgemifien autodesinfizierenden Abformmaterialien gewMhrleisten eine AbtStung der patho- 
genen Keime auf dem Material nach einer Kontamination. Ene Veranderung des Pafigenauigkeit des 
Abdrucks durch eine nachfolgende Sterilisation ent^llt AuSerdem ent^llt die Unsicherheit, ob eine 
Desinfektion durchgefOhrt wurde. Die erfindungsgemSflen autodesinfizierenden Abformmaterialien stellen 
4S eine Unterbrechung der Kontaminationskette sicher. 

Aufierdem weisen die erflndungsgemaflen pulverfSnnigen Abformmaterialien Uberraschenderweise eine 
erhSHte LagerstabllitSt auf. Auch nach langer Lagerung bieiben die hohen QualitStsmerkmale der Abformun- 
gen erhalten. 

Erfindungsgemgfie Desinfektionsmittel sind bevorzugt Phenol-Derivate und Ammoniumsalze. 
so Als Phenol-Derivate seien Verbindungen wie Kresole, Chlorkresole. Xylole. Chlorxylol, Isopropylkresol. 
Chlorthymol, Phenylphenole und Bis-Phenole genannt 
Als Ammonlumsalze seien Verbindungen der Formel 
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in der 

H\ R2, und R* gleich Oder verschleden sind gnd Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl, Pentyl, Hexyl, Heptyl, 
Octyl, Nonyl, Decyl, Undecyl, Dodecyl, Tetradecyl. Hexadecyl. Octadecyl, Pyrldinyl und Benzyl, wobei R' 
und auch zu einem Pyrldylring verbunden sein konnen, 
bedeuten und 

X fur Chlor und Brom steht 
genannt. 

Beispieisweise seien die folgenden Phenol-Derivate genannt: 
2-lsopropyl-5-nnGthyl-phenol, 
4-Chlor-2-methyl-phenol, 
4-Chlor-3,5-dlmethyl-phBnol, 
4-Chlor-2-isopropyl-5-methyl-phenol, 
4-Chlor-3-lsopropyl-6-m8thylphenol, 
2.2'-Methylen-dH4-chlotphenol), 
2-Phenol-phenol, 
2-Phenyl-phenol-Na-salz. 

Beispieisweise seien die folgenden Ammoniumsaize genannt: 
Hexadecyl-pyrldiniumdilorid, 
Hexadecyl-trlmethylammoniumbromid. 

1- lexadecyi-trimethylammonlumchlorld, 
Benzyl-dodecyl-dimethyl-ammoniumchlorid. 

Bevorzugte erfindungsgemifl eingesetzte Desinfeldonsmittel sind 

2- lsopropyl-5-methyl-phenol, 
4-Chlor-2-methyl-phenol, 
4-Chlor-3,5-dlmethyl-phenol, 
2,2'-Methylen-bis(4-chlorphenol), 
2-Phenylphenol und dessen Na-Salz, 
Hexadecylpyridiniumchlorid. 

Insbesondere bevorzugt wird 2,2'-Methylen-bls-(4-chlorphenol). 

Die bevorzugt erfindungsgemaiJ elngesetzten Desinfekfionsmlttel sind Feststoffe und llegen als Be- 
standteil des Abformmaterlals aus dem Hydrol<ollold vor. 

Die erflndungsgemSflen Desinfektionsmittel liegen im allgemeinen pulverformlg vor. 

Die erfindungsgemaC eingesetzten Desinfektionsmittel haben im allgemeinen eine KorngrSBe von 1 bis 
100 um, bevorzugt von 5 bis 40 tim. 

Die erfindungsgemafien Abformmaterialien enthalten die Desinfektionsmittel In elner M&nge von 0,05 
bis 1,0 Gew.-Teilen, bevorzugt von 0,1 bis 0,5 Qew.-Tellen, bezogen auf 100 Qew.-Telle der Zubereitung. 

Die Hydrokolloide k6nnen irreversible und reversibel sein. Bevorzugt werden Alginate und Agar-Agar. 

Im allgemeinen enthalten die erflndungsgemaaen Abfonmmaterialien ein losliches Hydrokolloid (z.B. das 
Natrium und/oder Kaliumsalz der Alginsaure) in einer Mengs von vorzugsweise 8 bis 25 Gew.-%, 
insbesondere 10 bis 17 Gew.-%, eine iVletallverblndung, die mit Alginsaure ein wasserunlosliches Salz 
bildet (vorzugsweise Calcium-verbindungen wie Caiciumsuifat) in einer Menge von vorzugsweise 5 bis 40 
Gew.-%, insbesondere von 10 bis 25 Gew.-%, ein Verzogerer fiir die Aushartung (z.B. AII<aliphosphat, 
-diphosphat Oder -polyphosphat) in einer Menge von vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-%, insbesondere 1 bis 5 
Qew.-%, sowie FQIIstoffe (z.B. Gips, Kieselerde, Diatomeenerde Oder Ton) in einer Menge von vorzugs- 
weise 25 bis 85 Gew.-%, insbesondere 40 bis 75 Gew.-%, Qegebenenfalls konnen weitere Zuschlagstoffe 
wie Z.B. Farb-und Geschmackstoffe, sowie die VertrSglichkeit mit Gips verbessernde Verbindungen (z.B. 
Kaiiumfluortitanat oder Kaiiumfluorzirkonat) in der Abformmasse enthalten sein. Weitere Additive, die z.B. 
das Stauben des Materials veriiindern, sind selbstverstindlich auch moglich. 

Es wurde auch ein Verfahren zur Herstellung von autodesinfizierenden Abformmaterialien gefunden, das 
dadurch gekennzeichnet ist, dafl man das pulverformige Desinfektionsmittel mit der 1 bis 50 fachen. 
vorzugsweise 10 bis 20 fachen Menge FQIIstoffe vonnnischt und Ober ein Sieb mit 150 bis 400 um Ma- 
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schenweite in einem Mischer zu den anderen Einsatzstoffen gibt und vernnischt. 

Im allgemeinen verwendet man Siebe mit 1 50 bis 400, bevorzugt 200 bis 300 urn Maschenweite. 
AIs Mischer werden bevorzugt Pflugscharmischer eingesetzt 

Die erfmdungsgemaBen autodeslnfizierenden Abformmaterialfen werden in iibllcher Weise fQr die 
5 Anwendung zubereitet Man ruhrt das pulverformige Material in der erforderlichen Menge Wasser an und 
appliziert es fOr den Abdruck in den entsprectienden Zahnbereicli. 

Die erfindungsgemafien autodesinfizierenden Abformmaterialien weisen ein weites Wirkstoffspektrum 
auf und erfassen praktisch alle pathogenen Kelme. AIs pathogene Keime selen alls bekannten Viren, 
Bakterien, Pilze und Sporen genannt. Beispieisweise selen die tolgenden pathogenen Keinrie genannt; 
70 Staphylococcus aureus, 
Escherichia coli 
Candida albicans. 

Die erfindungsgemaSen autodesinfizierenden Abformmaterialien weisen hervorragende Abformeigen- 
schaften auf. 



Beispiel ^ {Hersteliung einer Alginatabformmasse) 

In einem Pflugscharmischer werden 

20 58,00 Gew.-Telle Diatomeenerde, 
8,00 Qew.-Teile Aluminiumsilikat, 
15,45 Gew.-Teile Calciumdihydrat, 
14,00 Gew.-Telle Natriumalginat, 
3,00 Gew.-Teile Kaliumfluortitanat 

25 1 ,20 Gew.-Teile Tetranatriumdiphosphat, 
0,30 Gew.-Teile Farbplgment und 
0,05 Qew.-Teiie Duftstoff 
zu einer homogenen Mischung verarbeitet. 

Die Desinfektionsmittel werden in einer KugelmQhIe bis zu einer KomgrSOe von < 40 urn gemahien. Die 

30 gepulverten DesinfelcOonsmittel werden in einer Menge von 0,1 bzw. 0,3 Gew.-Teilen mit 2 bzw. 5 Gew.- 
Teilen von obiger Mischung vorgemischt, durch ein Sieb mit 200 ixm Maschenweite gegebsn und in Pflug- 
scharmischer mit den Qbrigen 98 bzw. 95 Gew.-Teilen obiger Mischung vermischt 



35 Beispiel 2 bis 14 

a) Die mikrobiologische Wirksamkeit der Desinfektionsmittel in dem Abformmateriai nach Beispiel 1 
wird wie fblgt bestimmt: 

In Anmischtjechem werden die Komponenten vorgelegt und mit dem Anmischspatel innerhalb von 30 
40 Sekunden vermischt Es werden Probestucke von 6 cm Durchmesser und 0,5 cm Hohe hergestellt. Aus 
diesen Scheiben werden Prufstucke von 3 cm ausgestanzt. 

Petrischalen von 9,5 cm Durchmesser werdsn mit 10 ml kontaminiertem Agar gefullt. Die Keimsaat betrMgt 
1 X 10* Keime/I ml Agar. Nach dem Erstarren des Nahrbodens werden die PrCifkSrper mitUg auf den 
Nahrboden aufgelegt und leicht aufgedrUckt, damit ein intensiver Kontakt zu dem Nghrboden entsteht. 
45 Die Lagerung der PrOfkSrper erfblgt bei 27' C Ober einen Zeitraum von 4 Tagen. 

b) In der Tabelle 1 sind die PrOfungsergebnisse aufgefOhrt. Aufier den mikrobiologischen Daten 
enthSit die Tabelle Ergebnisse der PrOfung der Alginat-Abfbnmmassen nach der Spezifikation Nr. 18 der 
American Dental Association (ADA). 
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Die Werte in der mikrobiologischen Beurteilung stellen den Hemmhof um den AlginatprobekSrper in der 
kontaminierten Agarmasse in mm dar. 

Zur Vertiefiing der Ergebnisse aus Tabelle 1 wurden die Alginat-Abformmassen unbehandelt (Beispiel 2 
als Vergleich), mit 0,1 und 0.3 Gew.-% 2,2'-Methylen-bis-{4-clilorplienol) (Beispiele 3 und 4) bzw. mit D.I 
und 0,3 Gew.-% 2-Phenylplnenol versetzt (Beispiele 5 und 6) nochmals nach 3 Monaten und 6 Monaten, 1 
und 2 Jaliren, Lagerung der SpezifikaHonsprufung nacii ADA 18 unterworfen; es zeigt sich. dafl die 
Lagerstabilitat praldisch unverSndert bleibt. DartSber fiinaus wurde nach der beschriebenen Methode die 
mikrobiologische Wirksamkeit der beiden DesinfekBonsmittel gegenOber den Prufkeimen Staphylococcus 
aureus, Escherichia cofi und Candida albicans festgestellt. 

Die Ergebnisse der PrOfungen sind in den Tabellen 2 und 3 zusammengefaflt 

Tabelle 2 
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AnsprOche 

1. Autodesinfizierende Abformmaterialien auf Hydrokolloidbasis, dadurch gekennzeichnet. dafl sie 
Desinfektronsmittel enthalten. 

2. Autodesinfizierende Abformmaterialien auf Hydrokolloidbasis nach Ansprucli 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dali sie pulverfonnnige Desinfektionsmitlel enthalten. 

3. Autodesinfizierendes Abformmateria! nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daC 
das Desinfektionsmitlel eine Komgrofl© von 1 bis 100 w.m aufwelst. 

4. Autodesinfizierende Abformmaterialien nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daiJ 
sie ais DesinfektionsmHtel Phenol-Derivate, Halogenphenol-Derivate und/oder ein Phenylphenol Oder dessen 
Saize enthalten. 

5. Autodesinfizierende Abfonrjmaterlalien nach den AnsprOchen 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, da(5 
sie als Desinfektionsmittel quarternSre Ammoniumverbindungen enthalten. 

6. Autodesinfizierendes Abformmaterial nach den Anspruchen 1 bis 5, enthaltend 0,05 bis 1.0 Gew.- 
Teiie Desinfektionsmittel bezogen auf 100 Gew.-Teiie des Abformmaterials. 

7. Autodesinfizierendes Abformmaterial nach den AnsprOchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. dafl es 
Bin Hydrokolloid, ein Qeliermittel. ein VerzSgerBr, R3II- und Zuschlagstofle, ein Desinfektionsmittel und 
gegebenenfalls weitere Additive enthSIt 

8. Verfahren zur Herstellung von autodesinfizierenden Abformmaterialien, dadurch gekennzeichnet. dafi 
das pulverfSrmige Desinfektionsmittel mit der 1- his 50-fachen Menge FUllstoff vorgemischt und uber ein 
Sieb mit 150 bis 400 um Maschenweite in einen Mischer zu den anderen Einsatzstoffen gegeben und 
vermischt wird. 

9. Verwendung von autodesinfizierenden Abformmaterialien enthaltend ein Desinfektionsmittel zur 
Herstellung von AbdrQcken Im Dentalbereich. 
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